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Missao da Anvisa

dProteger e promover a salde da populagiiediante a intervengéo nos riscos decorrentes da
producdoda producédo e doiso de produtos e servigos sujeitos a vigilancia sanitaria, em acéo
coordenada e integrada no ambito Gistema Unico de Saltlé€

Cadeia de valores

puj
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O monitoramento de residuos de agrotéxicos em alimentos enquseliaad D S & (i n 2
pésmercado: monitoramento de produtos e servi€os.

Objetivo habilitador

Considerandoos objetivos referentes ao Planejamien Estratégico da Anvisa, as acdes de
monitoramento de residuos de agrotoxicos em alimentos estdo vinculadas ao Objetivo
Habilitador ded& ! LINA Y2 NI NJ | & | cep S &uso,RcBm f@ch Thd CoNtgol® el S'Y
monitoramentog
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SUMARIO EXECUTIVO

O presente ratorio tem como objetivo apresentar o0s resultados do
monitoramento de residuos de agrotdxicos em alimentos coletaogeriodo de 2013 a 2015
no ambito do Programa de Analise de Residuos de Agrotoxicos em AlimerRéRA,
coordenado pela Anvisam conjunto com os 6rgdos estaduaes municipaisde vigilancia

sanitaria e laboratérios estaduais de saude publica.

Para este documento, foram efetuadas modificacdes no modaptesentacdo dos
resultadosem comparacao aos anos anteriores. As modificagdegesutantes da proposta
de reestruturacdo dd?ARAgue incluimelhorias nomodelo de divulgacédo dos resultadde
programa. O novo modelestasendopautad por uma sélida base cientifica, além de estar em
convergénciacom o que tem sido adotado internacionaémte por instituicbesde referéncia

no tema

Ao todg foram analisadad2.051 amostras de25 alimentos de origem vegetal
representativosda dieta da populacédo brasileirabacaxi, abobrinha, alfacerroz, banana,
batata, beterraba, cebola, cenoura, cajvfeijao, goiaba,laranja, macd, mamaanandioca
(farinha), manga,milho (fuba), morangopepino, pimentéo, repolho, tomatetrigo (farinha)e
uva As amostras foram coletadas ezstabelecimentos varejistdscalizados nas capitais de
todo territério naconal. Foram pesquisados até32 agrotoxicos diferentesnas amostras

monitoradas

Do total das amostras monitorada8,680 amostras (80,3%dram consideradas
satisfatorias sendo queb.062destasamostras 42,0%) ndo apresentaram residuos dentre os
agrotéxicos pesquisados 4.618 (38,3%) apresentaram residuos de agrotéxicos dentro do
Limite Maximo de Residuos (LMR), estabelecido pela Anvisa Foram consideradas
insatisfatorias2.371 amostras(19, ®6) sendo que362 destasamostras (3,0%) apresentaram
concentracdo de residuos acima do LMR.211(18,3%) apresentaram redilos de agrotoxicos

nao autorizados para a cultura

Devese levar em consideracdo a deteccdo de residuos de agrotoxicos em
concentracbes muito baixas, que, a luz do conhecimento atual, potdmacarretar risco a
saude. Alguns paises, como Estados Unidos e ainda a Unido Europeia, tém adotado um valor de

0,01 mg/kg como ponto de corte para considerar a significancia regulatéria dos resultados de
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cada residuo. Das 371 amostras isatisfatorias 452 delas apresentaram como Unico motivo
de irregularidade a presenca de residuos de agrotoxicos ndo autorizados para a cultura em
concentracfes inferiores a 0,01 mg/kg, o que represerdid% do numero de amostras

insatisfatérias e 35% do nimero totatle amostras analisadas.

Adicionalmente, di realizadaa avaliacdo do risco agudo para todos os residuos
detectados de agrotéxicos que possuem Dose de Referéncia A@RIR)estabelecida,
parametro de seguranca toxicologica aguda. Mediante as condic@snatias, fonte de
dados e metodologia utilizada, os resultadies referida avaliacdmdicaram que 1,1% das

amostras monitoradasepresentamum potencial de risco agudo a saude

As situacdes de risco agudtentificadassdo pontuais e de origem conhecjdie
modo que a Anvisa esta adotando providéncias com vistas a mitigacdo de riscos identificados.
Nesse sentido, a Anvisa, em conjunto com as vigilancias sanitarias estaduais e municipais
integrantes do programa, tem desenvolvido a¢cdes com foco na segu@imgentar quanto
aos residuos de agrotéxicos, utilizando os resultados do PARA como norteadores das

estratégias de atuacao.

Dessa forma, os resultados de monitoramento e avaliacdo do risco compilados
neste relatorio, correspondentes as andlises de diwgralimentos que fazem parte da dieta
basica do brasileiro, indicam, para a maior parte dos alimentos monitorados, nivel de
seguranca alimentar aceitavel quanto aos potenciais riscos de intoxicacdo aguda advindos da

exposicdo dietética a residuos de agratos.

Tendo em vista que os resultados das analises de residuos de agrote&aos
disponibilizadossomente depois que os alimentos foram consumidos, os relatorios de
divulgacdo ndo se enquadram como ferramenta para informar sobre 0s riscos iminentes
relacionados a alimentacdo. Contudo, a analise global dos resultados fornece informacdes para
a tomada de acdes de mitigacdo de risco adequadas, em especial decisdes sobre quais

agrotoxicos e produtos alimentares devear alvo de maior investigacao.
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LISTADE ABREVIACOES

Anvisa- Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

BPA- Boas Praticas Agricolas

CCPRComité do CODEX para Residuos de Agrotoxicos (Codex Committee on Pesticide Residues)
CNS Conselho Nacional de Saude

CSF Culturas com Suporte Fgsanitario Insuficiente

DRfA- Dose de Referéncia Aguda

EFSAEuropean Food Safety Authorit)utoridade Europeia de Seguranca Alimentar)

US EPAUnited States Environmental Protection Age(agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados
Unidos)

FAO- Food and Agriculture Orgdeation of the United Nation€rganizacédo das Nacdes Unidas para a
Alimentacao e Agricultuja

GESAGrupo de Educacéo e Saude sobre Agrotoxicos

GGTOXGerénciaGeral de Toxicologia

IA- Ingrediente Ativo

IAL- Instituto Adofo Lutz

IBAMA- Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
IDA- Ingestao Diaria Aceitavel

IDMT- Ingestdo Diaria Maxima Tebrica

IMEA- Ingestdo Maxima Estimada Aguda

INC- Instrugdo Normativa Conjunta

IOM/FUNED Instituto Octavio Magalhdes/Fundagéo Ezequiel Dias

JMPR- Joint FAO/WHO Meeting on Pesticide Residues (Comite Misto FAO/OMS sobre Residuos de
Agrotoéxicos)

LACENLaboratério Central de Saude Publica

LMR- Limite M&ximo de Residuo

MAPA- Ministério da Agriculira, Pecuéria e Abastecimento

MIP- Manejo Integrado de Pragas

MS- Ministério da Saude

OMS(WHO)- Organizacao Mundial da Sau@orld Health Organization)
PARA Programa de Analise de Residuos de Agrotdxicos em Alimentos
POF Pesquisa de Orgcamentamliares

SISGAPSistema de Gerenciamento de Amostras do PARA

SNVS Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria

TCA Termo de Coleta de Amostra

UF- Unidade Federativa

VISA Vigilancia Sanitaria
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1. INTRODUBO

O Programa de Andlise de Residuos gei#xicos em Alimentog PARA é uma acao
do Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS), coordenado pela Anvisa em conjunto com 0s
orgaos estaduaie municipaisde vigilancia sanitaria e laboratdrios estaduais de saude publica,

sendo um indicadoda ccorréncia de residuos de agrotéxicos em alimentos

O PARAfoi criadoem 2001 como unprojeto, com o objetivo de estruturar um
servico para avaliae promover a segurancados alimentosem relacdo aos residuode
agrotoxicosEm 2003, o projeto transformese emprograma através da Resolucéo da Diretoria
Colegiadag RDCn. 119 de 19 de maio de ZIB, e passou a ser desenvolvidoaualmenteno
ambitodo SNVS

Atualmente, o programa conta com a participacdo de 27 Unidades Federativas
envolvidas na amostragemre tomada de acdes apos a divulgacdo dos resultados. As anélises
sdo realizadas por quatro Laboratérios Centrais de Saude Publica (Lacen GO, MG, RS e PR) e po
um laboratério privado contratado poprocesso licitatério. H@revisdo de inclusdo de novos

laboratorios publicos na redeonforme apresentado na Figura.0l

O PARA contribui para a seguranca alimertaentando as cadeias produtivas sobre
as inconformidades existentes em seu processo produtivo e incentivando a adocédo das Boas
Praticas Agricola@BPA) Nesse sentido, os relatérios do programa tém se constiteitiaim
dos principais indicadores da presenca de residi@sgrotoxicos em alimentos adquiridos no

mercado varejista e consumidos pela populagao.

Os resultados dgrograma permitemverificar se os alimentos comercializados no
varejo apresentam niveis de residuos de agrotoxicos dentro dos Limites Maximos de Residuos
(LMR) estabelecidos pela Anvisa; conferir se os agrotéxicos utilizados estdo devidamente
registrados no pais e se foram aplicadmmentenos alimentogparaos quais estdo autorizados;
estimar a exposi¢céo da populacdo a residuos de agrotoxicos em alimentos de origem vegetal e,

consequentemente, avaliar o risco a sal#Eorrente dessaxposicéo.

Os resultados permitentambém refinar a avaliacdo da exposi¢cdo aos residuos de

agrotoxicos presentes nos alimentos e subsidiardeaisdes do processo de reavaliagdo de
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ingredientes ativosquando € necessaria a adocdo de medidas restritivas a agrotoxicos que

possam trazer risco para a saldke populacao

Os resultadogossibilitamaindatracar um diagn&tico da utilizacdo deagrotdxicos
nos alimentos de origem vegetal abrangdoeloprograma Comsequentemente séo fornecidos
subsidiosao Poder Publicparaaimplementaciade acdesde naturezaregulatoria, fiscalizatéria
e educativaAdicionalmente, os resultados tém impulsionado a¢des mitigatorias realizadas pelas
Vigilancias Sanitaria¥iég Estaduais e Municipais, bem como fomentam parcerias locais para o
controle do uso de agrotoxicoBlo Anexo | sdo detalhadas as acdes realizadas pelas vigilancias

de cada Unidade Federativa

1.1 O Sistema Nacional de Vigilancia Sanitagi8NVS

De acordo com o Art. 1° da Lei 9.782 de 26 dejaneiroRS mMdpddpY dh {
Nacional de Vigilancia Sanitariangoreende o conjunto de a¢des definido pelo § 1° do atte 6
pelos art. 15 a 18 da Lei 8.080, de 19 de setembro de 1990, executado por instituicbes da
Administracdo Publica direta e indireta da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios, ge exercam atividades de regulacdo, normatizacao, controle e fiscalizacdo na area
de vigilancia sanitaria

Fazem parte desse Sistemaviinistério daSaude aAnvisa o Conselho Nacional de
Saude, o Conselho Nacional de Secretarios Estaduais de Saudeyselh@oNacional de
Secretarios Municipais de Saude, os Centros de Vigilancia Sanitaria Estaduais, do Distrito Federal
e dos Municipios, os Laboratérios Centrais de Saude Publica, a Fundacdo Oswaldo Cruz e os
Conselhos Estaduais, Distrital e Municipais a&d8, participes dascdes de vigilancia sanitaria

queincluemo monitoramento eo controle de substancias quepresenem riscoa saude

1.2 O Sistema de Registro de Agrotéxicos no Brasil

A dLei & Agrotoxicos n. 7.802, de 11 de julho de 1989, estabeleceeqos
agrotoxicossomente podem ser utilizados no pais se forem registrados em 6rgao federal
competente, de acordo com as diretrizes e exigéncias dos 6rgaos responsaveis pelos setores da
saude, do meio ambiente e da agricultura.
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O Decreto n.4.074,de 04 de janeiro de 20Q02jueregulamentaa Lei, estabelece as
competéncias para os trés 6rgdos envolvidos no regigtrozisa vinculada ao Ministéoi da
Saude Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovdbarsd),
vinculado @& Ministério do Meio Ambiente e Ministério da Agricultura, Pecuaria e

AbastecimentdMapa)

A Anvisatem, entre outras competénciagvaliar e classtar toxicologicamente os
agrotoxicos seus componentes e afin®s resultados dos estudos toxicologicd utilizados
para estabelecer a classificacdo toxicolégica dos produtos técnicos e formulpdos ealcular
0 parametro de seguranca que consiste Ingestdo Diaria Aceitavel (IDAE cadaingrediente
ativo (1A)

Culturas agricolas séo incluidas no registro de um agrotéricobase enestudos
de resduosde campo, conduzidos segdo asBoas Praticas AgricolasRB.?2 A partir da analise

dessesstudos aAgéncia estabeke oLMR e olntervalo deSeguranga®

Com a finalidade de avaliar o impacto na exposi¢ao, antes de autorizar o uso de um
ingrediente ativo para uma cultura agricola, a Anvisa executa o calculo da Ingestdo Diaria
Méaxima Teorica (IDW), definida pelo quociente: somatério dos produtos do consumo médio

per capitadiario de cada alimento e o respectivo LMR / peso corporeo (Equagéo 1.2).

Y(LMR x Consumo do alimento)
IDMT = - (1.2)
Peso corporeo

Os LMR estabelecidos para um agrotéxico ndisersasculturas sao conderados

seguros para a salde do consumidor quando a IDMT néo ultrapassa& ErdbDdutras palavras, a

! De acordo com a Portariade 16 de janeiro de 1992lose diaria aceitavel ou ingestdo diaria aceitfBlA) é
guantidade maxima que, gerida diariamentalurante toda a vida, parece n&derecer risco apreciavel a saude,
a luz dos conhecimentos atuais. E expressa em mg do agrotéxico por kg de peso corpéreo (mg/kg p.c.).

2 De acordo com a Portaria 8e 16 de janeiro de 199BPAno uso deagrotoxicos significa o emprego correto e
eficaz de um agrotdxico, considerados os riscos toxicoldgicos envolvidos em sua aplicagdo, de modo que os
residuossejam igual ou abaixo do limite méximo estabele@doxicologicamente aceitaveis.

3 OLMR ¢ esthelecido pelaAnvisapor meio da avaliacdo de estudos conduzidos em campo pelos pleited@tes
registro ou dealteracdo pogegistro. Nelessdo analisadaas concentragdegle residuos que permanecem nas
culturas ap0s a aplicacao dos agrotdxicos, respagas BPA

4 De acordo com a Portariad® 16 de janeiro de 199Mtervalo de sguranca ou periodo de caréncia éntervalo
de tempo entre a Ultima aplicagdo do agrotdxico e a colheita ou comercializacdo. Para os casos de tratamento de
péscolheita seréd intervalo de tempo entre a Ultima aplicagdo e a comercializacédo.
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IDMT eima a quantidade maximede agrotéxicos em alimentos queoricamenteum individuo
ingere diariamente. Adicionalmente, orefinamento do célculo dangestdo deresiduos de
agrotoxicos pode ser conduzidguando osdados de residuos obtidos de prograsnade

monitoramento de alimentos substituem os LR

As atribuicbes relativas ao monitoramento e a fiscalizacdo de residuos em
agrotoxicos foam determinalas pelo Decreto n4.074/2002. De acordo com o art. 3° do
referido decreto, cabe aos Ministérios da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento (Mapa) e da
Saude, no ambito de suas respectivas areas de competéncia, monitorar os residuos de

agrotoxicos e afinsre produtos de origem vegetal.

O art. 71 estabelece que a fiscalizacdo de residuos de agrotoxicos e afins em
produtos agricolas e de seus subprodutos € da competéncia dos 6rgaos federais responsaveis
pelos setores da agricultura, salde e meio ambiente,trdede suas respectivas areas de
competéncia e dos Orgdos estaduais e do Distrito Federal responsaveis pelos setores de
agricultura, saude e meio ambiente, dentro de suas areas de competéncia, ressalvadas

competéncias especificas dos 6rgéos federais dessemos setores.

De acordo com d@Art. 29, inciso Vldo Decreto n.4.074/02, cabe ainda aos trés
Ministérios,em suas respectivas areas de competéna reavaliacdo do registro @grotoxicos,
seus componentes e afinguando surgirermovas informacdegue indiquem a necessidade de
umarevisdode suas condi¢cdes de usalesaconselhem o uso dos produtos registrados, quando
o pais for alertado nesse sentido, por organizacfes internacionais responsaveis pela saude,
alimentacdo ou meio ambientadas quais o Bisil seja membro integrante ou signatario de

acordos ou quando alguma substancia é banida ou sofre restricbes demsmtros paises

A Anvisareavalia os agrotéxicosque se enquadram nesses casaslotando as
medidaspertinentesem funcao @ produtoe de seusefeitos adversoslecorrentes da exposicao

dietética e ocupacionalA Tabela 01 apresenta as reavaliacdes de ingredientes ativos de

5> WHO- Word Health OrganizatiohGlobal Environment Monitoring SysteqiFood Contamination Monitoring and
Assessment Programme (GEMS/Food); Codex Committee on Pesticide Residues.&tinghireglicting dietary
intake of pesticides residues. WHO Press: 1997. Disponivel
em:<http://www.who.int/foodsafety/publicatons/chem/en/ pesticide_en.pdf>Acesso em: 13 jan 2012

5 WHO- Word Health Organization Joint FAO/WHO Consultation. Dietaryp&sure Assessment of Chemicals in
Food.Maryland, 2005. Disponivel em: <http://whglibdoc.who.int/publiocat /2008/9789241597470_eng.pdf>
Acesso em: 5 mai 2012
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agrotoxicos finalizadas pela Anvisa desde 2006, quando os procedimentos de reavaliacao

comecgaram a ser melhor definidd

Tabela @: Reavaliacfes de ingredientes ativos de agrotoxicos finalizadas pela Anvisa desde 2006

Ingrediente Ativo Resolucao da Diretoria Colegiada (RC Decisao
Acefato RDC 10/2008 RDC 45/2013 Mantido com estricdes no registrc
Cihexatina RDC 10/2008 RDC 34/2009 Proibido
Endossulfam RDC 10/2008 RDC 28/2010 Proibido
Forato RDC 10/2008 RDC 12/2015 Proibido
Fosmete RDC 10/2008 RDC 36/2010 Mantido com restricdes no registri
Lactofem RDC 10/2008 RDC 92/2016 Mantido sem alteracfes no registt
Lindano* RDC 124A/2006  RDC 165/2006 Proibido
Metamidofds RDC 10/2008 RDC 01/2011 Proibido
Monocrotofés* RDC 135/2002 RDC 215/2006 Proibido
Parationa-metilica RDC 10/2008 RDC 56/2015 Proibido
Pentaclorofenol* RDC 124/2006 RDC 164/2006 Proibido
Procloraz RDC 44/2013 RDC 60/2016 Proibido
Triclorfom RDC 10/2008 RDC 37/2010 Proibido

* Reavaliagdes iniciadas antes da RDC 48/2008, ndo submetidas a consulta publica

7 http://portal.anvisa.gov.br/registros-autorizacoes/agrotoxicos/produtos/reavaliaca@i@-agrotoxicos
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2. O PROGRAMA DE ANALISE DE RESIDUOS DE AGROTOXICENERIAPARA

O PARA é estruturado de forma a compartilhar as atribuicbes ententes do
SNVS A coordenacdo € distribuida em trés eixos: Geral, Técnica e de Amostragem. O

detalhamento do organograma dwograma € apresentado na Figura

COORDENAGAO GERAL
GGTOX
I 1
COORDENACAO » [ GRUPO DE APOIO , COORDENAGAO DE
GGTOX VISA RN
I
[ Funed /MG ] [ Responsavel Regional - CO }
I
[ Lacen/ PR ] [ Responsavel Regional — N ]
[ Lacen/GO ] [ VISAs ESTADUAIS e DF ] [ ResponsévellRegional _NE )
[ Lacen/RS ] I
: : R avel Regional —
[ Lacen /AL ] [ - } - [ espc»nsaveI egional - S )
[ Lacen/PA J Rastreabilidade Fiscal [ Responsavel Regional — SE
[ iayse |

FiguraOl: Organograma do PARA

A Coordenacdo Geralo PARAé de responsabilidade daAnvisae conta com a
participacdo e apoio dagigilancias Sanitarias Estaduais e Municipale Laboratoios Centrais
de Saude Rilica ACoordenacdo Geréém a responsabilidade administrativa pela expansao do
programa, pelo orgcamento, pelos acordos de cooperagdela organizacdo de eventos para

garantir o bom andamento dprograma

A Coordenacdode Amostragemé incumbidade gerenciar e operacionalizar 0s
procedimentos de amostragem do PARAta coordenacdé exercida poum representante de
Vigilancia Sanitaria Estaduakendo atualmente exercida pela VISA do Rio Grande do Niorte.
2011 foi criada a funcdo dos responséaveis aregis no intuito de auxiliar aCoordenacaale

Amostragene organizar a¢des regionais.
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A Coordenacao Técnio@ responsavel pela implementacdo de acdes que visam a
continua melhgia da capacidade analitica daograma, pela administracdo dBistema de
Gerentamento de Amostras do PARA (SIS@A#Jacompilacédo e avaliacdo dos resultados do
Programa A Coordenacdo Técnica exercida pelaAnvisacom participacdo de colaboradores

dos Lacens integrantek programa.

As coletas dos alimentos sé&orealizada pelas Vigilancias Sanitérias
(Estaduais/Municipaisjle acordo com principios e guias internacionalmente aceitos, como o
Codex Alimentariu% Este documento recomenda que a coleta seja feita no local em que a
populacdo adquire os alimentos, com vistaskdeo amostras com caracteristicas selimantes
ao que sera consumiddPara tanto, as coletas sdo realizadsmmanalmenteno mercado
varejista tais como supermercados e sacolfes, seguindo programacdo que envolve selecéo

prévia dos pontos de coleta e das astras a serem coletadas.

A escolha dos alimentos monitorados pelo PARA ba&seigos dados de consumo
obtidos na Pesquisa de Orcamentos Familiares (POF) realizada pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) entre 2008 a ,20@0 disponibilade dos alimentos nos
supermercados dasifégrentes unidades da Federacdo e raggotoxicoscom maior indice de
deteccdo nosalimentos O cronograma de amostrageamualé aprovado previamente durante
as reunifes nacionais do Programé o ano de 208, foram validadas metodologiamnaliticas
para monitoramento de25 alimentos passiveis de serem monitoesl em funcdo da sua
inclusdo no plano amostral anual de coleta de amostras, a sabacaxi, abobrinha, alface,
arroz, banana, batata, beterraba, cebat@noura, couve, feijdo, goiaba, laranja, maca, mamao,
mandioca (farinha), manga, milho (fuba), morango, pepino, pimentéo, repolho, tomate, trigo

(farinha) e uva.

O gerenciamento das amostragéalizadopor intermédio do SISGARcessado via
internet por todas as entidades envolvidas. As Vigilancias Sanitarias realizam as coletas, enviam
as amostras aos laboratérios e inserem os dados de coleta no SISGAP. Os laboratoérios recebem,
preparam, analisam as amostras e utilizasistemapara cadastrar e liberays resultados, a fim
de queos mesmos possam ser compilados e publicad@ss a liberacdo dos resultados, os

laudos séo disponibilizados pelo sistema para as Vigilancias Sanitarias responsaveis pelas coletas

8 Submission and Evaluation of Pesticide Residues Data for the Estimation of Maximum Residue Levels in Food and
Feed (Second Editi), 2009.
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darem seguimentoas acfes poégesultados tais como comunicacdo aos pontos de coleta,

rastreabilidade, process@administratives, etc.

As amostras sdo encaminhadas aos laboratorios, cuja andlise é realizada pelo
método | Y I £ N i hubdiesidRi& out metodologia especifica previamente validads. O
método multirresiduo  MRM, do inglés Multiresidue Mehods consiste em analisar
simultaneamentaliferentesingredientes ativos dagrotéxicosem uma mesma amostra, sendo
ainda capaz de detectadiversosmetabdlitos. O método contribui paraum monitoramento
rapido e eficiente, tendo em vista o aumento da produtividade do laboratério pela diminuigdo
significativa do tempo de andliseémplicando na reducdo de custosTratase da mais
reconhecida e utilizadgécnicaparao monitoramento de residos de agrotéxice em alimentos,

sendoadotada por paises como Alemanha, Australia, Canada, Estados ,otloeda e outros.

Entretantg esse método ndo se apligara aanalise dealguns ingredientes atbs,
como no caso dosditiocarbamatos, precursoresde dissulfeto decarbong que exigem o
emprego de mtodologias especifica, as quais sdo utilizadas pelos laboratorioPAdR A’

Os agrotoxica glifosatoe 2,4D também se enquadren nessasituacao Devido a
necessidade de metodologia especifiea andlise dessas substéagisobrecarrega rotina
laboratorial e devese portanto, avaliar em quais casos a pesquisa € efetivamente
imprescindivel A Anvisa pretende pesquisar esses agrotoxicos a partir dos proximos
monitoramentos, priorizandse as culturas em que essas subsi@nsio mais utilizadas.

Com relacaoa extracdq tém sido utilizads, segundo olaboratério executor os
métodosQUEChERS (do ingl@sick, Easy, Cheap, Rugged andBafdj dz§ a4 S § NJ Rdz
Ft OAf X 0 NI G2 X)W OMinrFuket nodfitadds Osa@sandetados proporcionam

uma boa extracao dos analitos, reduzindo o consumo de solventes e de matriz amostral.

9 De Kok, A.; P. Van Bodegraven. Validation of the Dithiocarbamate method basedoatais® extraction of GS
and subsequent GECD analysis, for fruits, vegetables and cereals. Resumoé Har8pean Pesticide Residue
Workshop, York,UK, juB00O.

10 Anastassiades, M.; Lehotay, S.; Stajnbaher, D.; Schenck, RQAC In2003 83, 412.

11 Analytical Methods for Pesticide Residues in Foodstuffs. General Inspectorate for Health Protection. Ministry of
Public Health, Welfare and SportsheTNetherlands. Sixth ed., 1996.
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3. DESENVOLVIMENTO DO PARAPERIODO DE 2013 A 2BIRESULTADOS

No periodo de 2013 a 20if6ram analisadasl2.051amostrasde 25 alimentos de

origem vegetadivididos encincocategorias conforme apreserddo na Tabela 02

Tabela02: Distribuicdo de amostras por alimento e por ano de coleta
Total de Amostras por

Categoria / Alimento 2013 2014 2015 :
Alimento
Cereall Leguminosa 1.012 1.007 726 2.745
Arroz 253 246 247 746
Feijao 258 256 250 764
Milho (Fubd) 250 250 229 729
Trigo (Farinha) 251 255 - 506
Fruta 1434 1322 1.221 3.977
Abacaxi - 240 - 240
Banana 251 - 250 501
Goiaba 199 207 - 406
Laranja 256 234 254 744
Maca 255 257 252 764
Mamao 254 227 241 722
Manga 219 - - 219
Morango - 157 - 157
Uva - - 224 224
Hortalica folhosa 484 235 448 1.167
Alface - 235 213 448
Couve 228 - - 228
Repolho 256 - 235 491
Hortalica ndo folhosa 499 475 702 1676
Abobrinha - - 216 216
Pepino 252 - 235 487
Pimentéo - 243 - 243
Tomate 247 232 251 730
Raiz, Tubérculo e Bulbo 1.026 735 725 2486
Batata 254 248 240 742
Beterraba 261 - - 261
Cebola 249 - 246 495
Cenoura 262 256 - 518
Mandioca (Farinha) - 231 239 470
Total Geral 4455 3.774 3.822 12.051
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Raiz, Tubérculo e Bulbo Cereal / Leguminosa
2.486; 20% 2.745;23%

Hortalica ndo folhosa
1.676; 14%

Fruta

Hortaliga folhosa
3.977;33%

1.167;10%

Figura02: Distribuicdo do quantitativo de amostras analisadas por categoria de alimento

As amostras foramanalisadas pelos Laboratorios Centrais de S&id#ica (Lacens):
Instituto Octavio Magalhdes (IOM/FUNED/MG), Laboratério Central do Parana (Lacen/PR),
Laboratério Central do Rio Grande do Sul (Lacen/RS) e Laboratoério Central de Goias (Lacen/GO).
Além destes, houve contratacdo de laboratério privado pacesso licitatério para analise de

alguns produtost?

A Figura03 apresenta a distribuicdo dos residuos de agrotoxicos encontrados nas

12.051amostras de alimentos monitorados.

Observouse que9.68 amostras(80,3%) foram consideradas satisfatosajuanto
aos agrotéxicospesquisados, sendo que e;062 (42,0%) néo foram detectados residuas

4.618(38,3%) apresentaram residuos com concentracdes iguais ou inferiores ao LMR.

42,0% D , / 7

Amostras sem residuos
detectados /

4 16,7% 1,33%

19,7% N3o autorizado paraa > LMR
Amostras cultura

insatisfatérias

1,68%

> LMR e n3o autorizado
paraa cultura

38,3%
Amostras com residuos
<LMR

FiguraO3: Distribuicd das amostras analisadas segundo a presenca ou a auséncia de residuos de
agrotéxico=e o tipo de irregularidade

12 Laboratério de Agrotoxicos e Contaminantes em Alimentos e Bebidas Alcodlicas (LABT@xdituto
Tecnoldgico do Estado de Pernambyidd:p
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Dentre as 12.051 amostras analisadas2.371 (19,7%) foam consideradas
insatisfatorias.Se um residuo de agrotéxico é encontrado em um alimesth concentracao
igual ou inferior ao LMR, o alimento pode ser considerado seguro para a saude do consumidor
com relacédo a esse agrotoxicg um residuo excede o LMR néo é autorizado para a cultyra

existe uma irregularidaddézntretantg ndo necessaamenteo consumidor estarém risco.

O LMR é um parametro agronémico, derivado de estudos de campo simulando o uso
correto do agrotoxico pelo agricultor. Todavia, o LMR est& relacionado com a seguranca dos
alimentos comercializados, quanto a presencare€iduos de agrotoxicos, e constitui um dos
componentes para o calculo da exposicdo e avaliacdo do risco dietético que antecede o registro

de um agrotoxico ou a autoriza¢do da inclusdo de novas culturas.

Dessa forma, nos casos em que se detecta residei@gbtéxicos em concentracdes
acima do LMR ou ndo autorizados para a culturaa@avaliacdo especifiaeve ser efetuada,
comparandese a exposicdo esperada com parametrosde referéncia toxicologas agud
(DRfA)e cronico (IDA)Casoa exposicacexced os parametrosde referénciatoxicolégicos,

identificase um potencial deiscoa saude do consumidor.

Adicionalmente, dve-se ponderar que foram detectados residutesagrotéxicoem
concentracbes muito baixas, qua,luz do conhecimento atuapodem n@ acarretarrisco a
saude.Alguns paisescomo Estados Unidos e ainda a Unido Europ&ma.adotado um valor de
0,01 mg/kg como ponto de corte para consideaasignificancia regulatoria dos resultados de

cada residuo.

Das 2371 amostras insatisfatoriag}52 delasapresentaram comainico motivo de
irregularidade a presenca de residuos de agrotoxicos ndo autorizados para a cultura em
concentracOesinferiores a 0,01 mg/kg, o que represeni®,1% do numero d amostras

insatisfatérias e 35% do numero total d amostras analisadas.

Considerando os resultados insatisfatoriosn uotal de 362 amostras (3,0%)
apresentouresiduos em concentracdes acima MR, sendo que 6D delas (133%) foram

consideradasnsatisfatoriaseexclusivamentgor esse motivo
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Um total e 2211 amostras (8,3%) apreserdu residuos de agrotoxicos nao
autorizados para a cultura, sendo q@e09 (16,7%) delasforam consideradas insatisfatorias

unicamente devido a presenca de residuos néo autorizados para a cultura.

Foi verificado que eri02 amostras(1,68%)foi detectadosimultaneamente esiduos

de agrotoxicomédo autorizados para a cultura e residuos em concentracdes superiores ao LMR.

Ressaltsse, ainda, que ma mesma amostra pode conter mais de um residuo de

agrotoxicodetectada

A presena de multiplos residuos em uma mesma amostra pode ser resultante da
aplicacdo de diferentes tipos de agrotéxicos utilizados contra diferentes pragas ou doencas, por
exemplo, inseticidas, fungicidas e herbicidaem disso, gumas formulacdesontém maisde
um agrotoxico, que geralmente possuem diferentes modos de agamganismo alvoO uso de
agrotoxicos com diferentes modos de acaonéa das estratégias adotadde manejo integrado
de pragas, a fim de minimizar o desenvolvimento de resisténcia dapm@a@ggrotoxicos. Além

dos fatores listados, outras possiveis razdes para a ocorréncia de multiplos residuos sao:

- Mistura de lotes de produtos alimenticiogjue foram tratados com diferentes

agrotoxicos durante a amostragem;

- Emprego de mais de um agrai6o em uma mesma culturasem levar em

consideraca@s Boas Praticas Agricolas;

- Residuogrovenientes @ absorcdo do solo, nos casos de agrotéxicos com elevada

persisténcia,

- Residuogesultantesde derivasou de contaminag¢do cruzada no tratamento das

culturasno campo
- Contaminacaalurante o manuseio, embalagem e armazenamento.

Ha umapreocupacdo quanto aos residuos de agrotoxicos detectados em uma
mesma amostra qu@ossuemum mesmo modo de acadendo em vista a possibilidade de
potencializacdo de feitos adversosa saude A FiguraO4 apresenta o perfil do niamero de
residuos de agrotoxicos detectados em uma mesma amostasiderando os residuos em
situacdo regular e irregularA maioria das amostraem que foram detectados residuos

apresentouentre umae duasdetecc¢des simultaneaente.
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42,0%
20,7%

10,0% 6.9%

[ i 5,5% % o

Uedses:zwy

-8 v &y - =

Sem 1R 2R 3R 4R 5R 6R 7R 8R 9R 10R >211R
residuos

*R = Residuos detectados simultaneamente em uma mesma amostra

Figura04: Perfil de detec¢cBes de agrotdxicos em uma mesma amostrasiderando 0s
residuos detetados como regulares e irregulares

Tendo em vista a possibilidade da potencializacdo de um efeito téxico decorrente da
exposicao concomitante de residuos de agrotdxicos que possuem 0 mesmo mecanismo de acao
toxica, é necessério criar diretrizes para aradie tais situacdes contribuem na extrapolagdo dos
parametros de seguranca como a Ingestéo Diaria Aceitavel (IDA) ou a Dose de Referéncia Aguda
(DRfA. Para que se possa realizar tal abordagem devievar em consideragcdo a exposigao
multiplos residuosde agrotéxicos presentes nos diferentes alimentos ingeridos durante uma

refeicdo, durante o dia ou ao longo da vida, como ja vem sendo desenvolvido na Europa.

A Comunidade Europeia nos ultimos anos tem trabalhado no desenvolvimento de
uma ferramenta paraealizar a avaliacdo do risco cumulativo quanto a exposicao a residuos de
agrotoxicos. Um estudo piloto esta sendo desenvolvido avalisedgrupos de agrotoxicos que
podem afetar a tireoide e sistema nervoso e os resultados desse estudo serdo publigados a
final de2016.%3

B https://www.efsa.europa.eu/en/press/news/16012acessado em 25/07/2016
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3.1 Rastreabilidade das amostras coletadas

Foram coletadas amostras de estabelecimentos varejistas localizados em todo
territdrio nacional. A distribuicdo de amostras analisadas por UF e por regido geografica &
apresentada na Figura Perdas de amostras ocorreram principalmente devido a auséncia dos

produtos nos pontos de coleta ou a deterioracdo das amostras que chegaram aos laboratorios.

483 489 497 4g; 498 488 ;4 498
467 463 [0 -
] 442 -

484 477 472 481
450
410

366

293

DF|GO|MS|MT AL|BA|CE‘MA‘PB|PE|PI‘RN|SE AC|AM|AP|PA‘RO‘RR|TO ES‘MG‘RJ|SP PR|RS|SC

Centro-Oeste; Nordeste; 3.933 Norte; 2.886 Sudeste; 1.966 | Sul; 1.465
1.801

Figura05: Distribuicdo de amostras alieadas por UF e por regido geogréfica de coleta

Com relacdo aos alimentogegetais comercializadosn natura (excluirdo arroz,
feijdo, fuba de milho, farinha de mandioedarinha de trigo)a maioria das amostrasoletadas
apresenbu rastreabilidade até distribuidor (8%), sendo possivel rastredi% das amostras

até a sua origemconforme demonstra a figura a seguir.
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¥ N3o identifi di Embalador/ Fabricante
N3o identificado 0,3%
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31%
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Figura06: Situacao da rastreabilidade das amostras dos produtos vegetagura coletadas
nos supermercados

Dessa formafoi possivel rastrea6.009 amostras até o distibuidor e 2.739 até o
produtor. A distribuicdo dessas amostras por dé-origemé apresentada na Figuf¥. Destaca
se 0 Estado ded® Paulocomo distribuidorde D6 das amostras monitoradas e produtor de 292

amostras, considerando somenpeodutos vegetaisn natura

7
39 9¢

Er Llsﬁg% F’QEPQSIQ =

2
AC AL AM AP BA CE DF ES GO MA MG MS MT PA PB PE PI PR R} RN RO RR RS SC SE SP TO

LI DISTRIBUIDOR & PRODUTOR

Figura07: Situacao da rastreabilidager UFdas amostras dos produtos vegetaishaturacoletadas
nos supermercados

Ao verificar a situagdo da rastreabilidade pategoria observouse que as amostras

de hortalicas folhosas alcancaram maior rastreabilidade até o produtor em comparacao as
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outras categorias. A categoria de raiz, tubérculos e dmillobteve menor percentual de
rastreabilidadeaté a origem

A Figurad8 apresenta a distribuicdo da rastreabilidade por categoria de alimexgo.
hortalicas folhosas obtiveram maior percentual de rastreabilidade até o produds.
percentuais de amostrasom rastreabilidade até o embaladfabricante e das amostras sem
identificagdo de rastreabilidade ndo foram inseridos no grafioo estarem em niveis inferiores
a 1%.

Produtor Distribuidor

M Fruta W Hortalicafolhosa M Hortalica ndo folhosa M Raiz, Tubérculo e Bulbo

Figura08: Situacdo da rastrediade dos produtos vegetais naturacoletadas nos supermercados
por categoria

A Figurad9 apresenta a situagdo da rastreabilidade por alimentoifidouse que as
amostras dealface obtiveram maior percentual de rastreabilidade até o produt8f%). Na
sequéncia, as amostras dmuve e morango alcancaram, respectivament&9% e55% de
rastreabilidade até o produtorAs amostras deebola (§%), batata (9%) e goiaba (Po)
obtiveram os maiores percentuais de rastreabilidade até o distribuidor.

87%

80% 79%

77%  76%

75% 735 75%

68% 6%

N I P R R I R R R - . Y 2 O O 40 O 2 0

’b(”b+ k\(\\o \?\f@g Q’bo Q;é‘('é& é’i’o 59& (p& (JOS\ 6\’50 @(\\ ,;{Z’(‘ ,b@'b $0¢0 {o(\% Q,(Q\"\\ g’@ Qoiﬁ\ SIS
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M Produtor M Distribuidor

Figura09: Situacao da rastreabilidade por alimento das amostras dos produtos veietais
natura
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Comparandese a rastreabilidadaté o produtordos alimentos de origem vegeial
naturanos ultimos cinco ros, observotse uma variacao de cerca de 5% paraaior parte dos
alimentos monitoradosO morango foi o alimento que obteve maior incremento no referido
percentual, conforme demonstra a Figura 10. Foi verificado que paracad epara otomate,

houvedecréscimo significativo no percentual de amostras com rastreabilidade até o produtor.
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FiguralO: Situacdo da rastreabilidade por alimerdté o produtordas amostras dos produtos
vegetaiscomercializadein natura monitoradas no periodo de 2011 a 2015

As amostras de arroz, feijao, fuba de mijlfarinha de mandioca farinha de trigo,
por se tratarem deprodutos industrializados provenientes de areas de armazenamento de graos
e cereais(silos)produzdos em diversos locais de producado foram incluida na andlise da

rastreabilidade, visto que somentei possivel a rastreabilidade até o embalador ou fabricante.
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3.2Resultados por agrotéxico pesquisado

Ao todo, foram pesquisados at82agrotoxicos derentes'* Destes, 8 agrotdxicos
ndo foram detectados nos alimentos monitorados. Foram detectados residuos 4le 13
agrotoxicos difeentes nas 2.051 amostras analisadas, resultando €28.721 deteccdes.Os
agrotéxicos arbendazim, acefato, ditiocarbamatogrecursores de Gp e tebuconazol

apresentaram o maior indice de deteccdes.

Destacase o carbendazim, o qual foi detectado erB33 amostras, correspondendo
a 21% das amostras analisadas no periodo de 2013 a 2015. Destaam8&tras foram

consideradassatisfatorias.

Na avaliagdo dos resultado$sporam considerados os LMRsstabelecidos nas
monografias docarbendazim edo tiofanato-metilico, cujos residuos sdo expressos como
carbendazim.Isso significa que os residuos de carbendazim também podem der si
ocasionados pelo uso de produtos a base de tiofamastilico, uma vez que este se converte

em carbendazimA figura a seguir apresenta os agrotéxicos com maior nimero de detecc¢des.

14 Considerandese oscasos em que, além do ingrediente atiutiliza-se o metabdlito ou produtos de degradacéo
para expressdo do residudo agrotoxico o ingrediente ativo (compostmae), metaldlito e produtos de
degradacédo foram combinados para reportar o numiertal de agrotdxicos pesquisados.
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Carbofurano
Imazalil
Etofenproxi
Boscalida
Flutriafol
Pirimetanil
Clorotalonil
Dimetoato
Metalaxil-m
Fosmete
Fempropatrina
Cipermetrina
Tiabendazol
Procimidona
Bifentrina
Lambda-cialotrina
Trifloxistrobina
Tiametoxam
Pirimifos-metilico
Acetamiprido
Metamidofos
Azoxistrobina
Piraclostrobina
Clorpirifos
Difenoconazol
Imidacloprido
Tebuconazol
Acefato
Ditiocarbamato(cs2)

Carbendazim

Figurall: Agrotoxicos conmaiornumerode detecdes considerando todas as amostras analisadas
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do periodo de 2013 a 20J&umero de deteccbes superior a 200)

Ao detalhar o perfil dos resultados insatisfatorios, obserseque 4.210 deteccbOes

irregulares nas amostrasalisadasoramrelativas a 127 agrotoxicos digartes.

Os agrotoxicosacefato,clorpirifése carbendazinforam osque apresentaram maior

indice de detecc¢0Oes irregulares, sendo @peesentaram maior numero de detecgdpara as

guais nao existem LMR eb&lecido.
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Carbendazim e imidacloprido apresentaram o maior niumero de deteccbes que

excederam o LMR.

A figura a seguir apresenta relacdo ds agrotoxicos com mais de 30 deteccles

irregulares.

Figural2: Agrotdxicos com numero de deteccgdes irregulares superior a 30 deteccdes

A Tabela B8 apresenta os percentuais de deteccdo dos trés agrotdxicos com maior

namero de deteccBesregulares

O aefato apresentou maior percentualle deteccbes irregulares, telo sido
detectado irregularmente erb,09% das amdsas monitoradasObservouse ainda que cerca de

metade das detecgbes de acefato estavam em situagao irregular.
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